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Abstrak

Teknik Elektro Universitas Diponegoro merupakan sebuah instansi akademik di mana terdapat berbagai macam
kegiatan akademik yang melibatkan banyak pihak baik mahasiswa, dosen, maupun staf-staf. Kegiatan akademik
tersebut tidak terlepas dari kebutuhan penyebaran informasi antarpihak untuk menunjangnya. Oleh karena itu,
dibutuhkan suatu cara atau teknologi yang dapat menunjang kegiatan akademik di Teknik Elektro Universitas
Diponegoro agar penyebaran informasi dapat berlangsung dengan baik. Salah satu solusinya adalah dengan membuat
Sistem Informasi Akademik (SIA). Pada penelitian ini, dirancang suatu aplikasi web bernama Prototipe Sistem
Informasi Akademik Teknik Elektro UNDIP. Aplikas tersebut digunakan oleh empat macam pengguna, yaitu
mahasiswa, dosen, petugas akademik, dan admin. Aplikasi ini dirancang dengan menggunakan teknologi Java EE dan
kerangka kerja Spring Web MVC. Selain itu, basisdata yang digunakan adalah MySQL .Pengujian yang dilakukan
menggunakan metode whitebox dengan jenis pengujian unit. Hasil pengujian menunjukkan bahwa semua kelas yang
berhubungan dengan fitur inti berhasil diuji dengan benar.

Kata kunci: Sistem Informasi Akademik, Java EE, Spring Web MV C, MySQL, pengujian whitebox

Abstract

Department of Electrical Engineering Diponegoro University is an academic institution where there are many academic
activities that involve many people including students, lecturers, and staff. The academic activities do need the
spreading of information to support them. Therefore, a method or technology which can support academic activities in
Department of Electrical Engineering Diponegoro University is needed, in order to spread information properly.
Building Academic Information System is one solution that can resolve the problem. In this research, a web application
named Prototipe Sstem Informasi Akademik Teknik Elektro UNDIP is built. The application is used by four types of
user, those are student, lecturer, academic staff, and administrator. It is built by using Java EE technology and Spring
Web MVC framework. In addition, MySQL is used as database.The testing was done by using whitebox method,
specificaly unit testing. The result of the testing showed that all classes that are related to main features, were tested
successfully.

Keywords: Academic Information System, Java EE, Spring Web MVC, MySQL, whitebox testing

1. Pendahuluan penyebaran informasi di Teknik Elektro Universitas
Diponegoro berjalan dengan lancar. Salah satunya adalah

Teknik Elektro Universitas Diponegoro merupakan dengan cara merancang sebush Sistem  Informas
sebuah instansi akademik di mana terdapat berbagai Akademik (SIA).

macam kegiatan akademik yang melibatkan banyak pihak

baik mahasiswa, dosen, maupun staf-staf.Pesatnya Adapun tujuan penelitian ini adalah untuk merancang
perkembangan tekn0|ogi mempengaruhi Cepatnya Prototipe Sistem Informasi Akademik Teknik Elektro
penyebaran informasi. Informasi merupakan komponen Universitas Diponegoro berbasis Java EE (Enterprise
penting bagi sebuah instansi, terlebih lagi instansi Edition) dengan menggunakan kerangka kerja Spring
akademik  seperti  Teknik  Elektro  Universitas WebMVC.

Diponegoro.Maka dari itu, dibutuhkan suatu cara agar
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Penelitian  inidibatasi padabeberapamasal ahsebagai

berikut :

1 Hanya membahas perancangan SIA dari segi
aplikasi.

2. Pengguna SIA terdiri dari mahasiswa, dosen, staf
akademik, dan admin.

3. Beberapa mekanisme  kegiatan  akademik
disederhanakan dari mekanisme yang sebenarnya.

4, Fitur-fitur SIA lebih terfokus pada kegiatan

akademik mahasiswa.

Tidak ada pembagian konsetrasi jurusan pada fitur

SIA.

Menggunakan teknologi Java EE 6 Web.

Aplikasi web servernya adalah Apache Tomcat.

DBM S yang digunakan adalah MySQL.

Pengujian menggunakan metode whitebox dengan

jenis pengujian unit, dan hanya dilakukan pada

fitur inti kegiatan akademik.

o

© N

2. Metode

Pada penelitian ini, sistem dibangun pada teknologi Java
EE dengan menggunakan kerangka kerja Spring Web
MVC. Aplikas dibuat dengan pola MVC (Model View
Controller) sehingga komponen-komponen aplikasi
terbagi menjadi model (model data), view (tampilan), dan
controller  (pengatur  jalannya program).  Untuk
menyimpan data secara permanen, digunakan My SQL
sebagai basis data.

Aplikasi SIA Elektro digunakan oleh empat macam
pengguna yaitu mahasiswa, dosen, petugas akademik, dan
admin. Fitur-fitur pada aplikass SIA Elektro dibagi
menjadi fitur inti dan fitur tambahan. Fitur inti merupakan
fitur yang berhubungan dengan kegiatan inti akademik
mahasiswa. Sedangkan fitur tambahan adalah fitur yang
menunjang berlangsungnya kegiatan inti.

2.1 Perancangan Diagram Use Case

Diagram use case menggambarkan fungsi-fungsi yang
ada pada sistem. Diagram ini lebih berfokus pada fitur-
fitur sistem dari sudut pandang pihak luar, yang dalam hal
ini adalah pengguna aplikasi.Gambar 1 menunjukkan
diagram use case SIA Elektro.

Pada Gambar 1 terlihat bahwa fitur aplikas dilihat dari
sudut pandang pengguna dapat dibagi menjadi fitur
pengguna, admin, akademik, dosen, mahasiswa, dan
bersama. Selain itu, terdapat lima macam aktor yaitu
pengguna, admin, akademik, dosen, dan mahasiswa.
Aktor pengguna merupakan aktor induk dari aktor-aktor
lainnya. Semua hal yang dapat dilakukan aktor induk,
dapat pula dilakukan oleh aktor anak.
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Gambar 1 Diagram use casesistem
2.2  Perancangan Diagram Kelas

Diagram kelas menggambarkan komponen-komponen
pembentuk sistem yang berupa kelas atau interface, dan
hubungan antar komponen tersebut. Di aplikasi SIA
Elektro ini, diagram kelas dibagi menjadi dua, yaitu
diagram kelas fitur inti dan fitur tambahan. Diagram kelas
menggambarkan komponen-komponen pembentuk sistem
yang berupa kelas atau interface, dan hubungan antar
komponen tersebut. Di aplikasi SIA Elektro ini, diagram
kelas dibagi menjadi dua, yaitu diagram kelas fitur inti
dan fitur tambahan. Diagram kelas fitur inti bisa dilihat
pada Gambar 2, sedangkan diagram kelas fitur tambahan
bisadilihat pada Gambar 3.

Jika dilihat dari sisi proses kerjanya, kelas-kelas pada
aplikass SIA Elektro dapat dibagi menjadi kelas
controller, DAO (Data Access Object), danservice. Kelas
controller berfungsi sebagai pengatur jalannya aplikasi,
kelas DAO berfungsi sebagai pengakses basis data, dan
kelas service berfungsi sebagai logic business.

Pada Gambar 2, terlihat diagram kelas fitur inti aplikas
SIA Elektro. Kelas UploadMhsBaruController digunakan
untuk menambahkan data mahasiswa baru, kelas
EditKalenderController digunakan untuk menambah atau
mengedit kalender akademik, kelas BayarController
digunakan untuk mengedit status pembayaran biaya
kuliah mahasiswa sebagali penyederhanaan dari proses
pembayaran yang sesungguhnya, kelas KrsController
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berfungs untuk menangani pengisian KRS, kelas
EditmhsController digunakan untuk mengedit data
mahasiswa termasuk  pengubahan status, kelas
WaliController berfungsi untuk mengedit status KRS
mahasiswa oleh dosen wali, kelas StatusMhsController
digunakan untuk memperbarui status mahasiswa, kelas
IsinilaiController dan UploadNilaiController berfungsi
untuk menangani pengisian nilai, kelas
KurikulumController dipakai untuk mengedit pergantian
semester, sedangkan kelas Something digunakan untuk
perhitungan IP/IPK dan fungsi enkripsi.
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Gambar 2Diagram kelasfitur inti sistem

Pada Gambar 3, terlihat diagram kelas fitur tambahan
aplikasi SIA Elektro. Fitur-fitur tambahan berfungsi untuk
mendukung fitur-fitur inti. Akan tetapi, fitur-fitur
tambahan ini tidak mempengaruhi berjalannya fitur inti
aplikasi
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Gambar 3Diagram kelasfitur tambahan sistem
2.3 Perancangan Diagram Aktivitas

Diagram aktivitas menggambarkan aliran proses suatu
perilaku atau aktivitas yang ada di dalam system.

Diagram aktivitas kegiatan inti akademik dapat dilihat
pada Gambar 4. Kegiatan inti akademik meliputi
penginputan kalender akademik, penginputan data
mahasiswa baru, pengeditan status pembayaran biaya
kuliah, pengisian KRS/cuti/mangkir, persetujuan KRS,
pembaruan status mahasiswa, pengisiannilai, dan
pergantian semester.
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Gambar 4 Diagram aktivitas kegiatan inti akademik

Pada Gambar 5, dapat dilihat diagram aktivitas
mahasiswa. Diagram ini menggambarkan aktivitas
pengguna berjenis mahasiswa dari saat login ke aplikasi,
mengakses fitur-fitur mahasiswa, sampa logout dari
aplikasi.
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Gambar 5 Diagram aktivitas mahasiswa

Pada Gambar 6, dapat dilihat diagram aktivitas dosen.
Diagram ini menggambarkan aktivitas pengguna berjenis
dosen dari saat login ke aplikasi, mengakses fitur-fitur
dosen, sampai logout dari aplikasi.
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Gambar 6Diagram aktivitasdosen

Pada Gambar 7, dapat dilihat diagram aktivitas akademik.
Diagram ini menggambarkan aktivitas pengguna berjenis
petugas akademik dari saat login ke aplikasi, mengakses
fitur-fitur akademik, sampai logout dari aplikasi.
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Gambar 7 Diagram aktivitas akademik

Gambar 8 menunjukkan diagram aktivitas admin.
Diagram ini menggambarkan aktivitas pengguna berjenis
admin dari saat login ke aplikasi, mengakses fitur-fitur
admin, sampai logout dari aplikasi.
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Gambar 8 Diagram aktivitas admin
2.4  Perancangan Diagram Deployment

Diagram deployment menggambarkan arsitektur sistem
yang dapat berupa konfigurasi komponen-komponen
perangkat keras, atau konfiguras komponen-komponen
perangkat lunak dan perangkatnya.Diagram
depl oymentaplikas SIA ElektrodapatdilihatpadaGambar

Secara garis besar, sistem terdiri dari klien, server web,
dan server basisdata. Pada sisi klien terdapat aplikasi web
browser untuk mengakses aplikasi SIA Elektro.

Pada sis server web terdapat tiga komponen, yaitu
pustaka, aplikasi, dan JDK. Komponen pustaka beris
pustaka-pustaka Java yang dibutuhkan dalam pembuatan
aplikasi. Komponen aplikasi berisi komponen-komponen
pembangun aplikasi. Sedangkan JDK merupakan
komponen yang harus ada dalam pengembangan aplikasi
Java. Aplikas server web yang digunakan di sistem ini
adalah Apache Tomcat.
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Pada sis server basisdata, dibuatlah basisdata SIA yang
digunakan untuk menyimpan data-data aplikasi SIA
Elektro. Server basisdata yang digunakan adalah MySQL.

<<axecutionEnvironment>>
Apache Tomcat

<<component=:> E
Pustaka

<<component>>
Aplikasi

<<components> E
JDK

Klien MySQL

<<component=:> E
Web Browser

<<component>> E
Basisdata SIA

Gambar 9 Diagram deployment sistem

3. Hasl dan Analisa
3.1 Implementas Konfiguras Aplikasi

Implementasi  berkas  konfigurasi  berisi  tentang
pembuatan dan pengaturan berkas-berkas untuk
konfigurasi aplikasi dalam bentuk berkas XML.Berkas
web.xml merupakan berkas yang beris konfigurasi
aplikasi web secara umum.Kode di bawah ini merupakan
berkas web.xml.

<cont ext - par an>

<par am nane>

cont ext Confi gLocati on

</ par am name>

<par am val ue>

/ VEEB- | NF/ appl i cati onCont ext . xni

</ paramval ue>

</ cont ext - par an®

<listener>

<li stener-cl ass>

org. spri ngfranmewor k. web. cont ext . Cont ext Load
er Li stener

</listener-class>

</listener>

<servl et >

<servl et - name>

di spat cher </ servl et - nane>

<servl et-class>

org. springfranmewor k. web. servl et. Di spatcherS
ervl et</servl et-cl ass>

</servlet>

<servl et - mappi ng>

<servl et - nane>di spat cher </ servl et - name>
<url-pattern>/</url-pattern>

</ servl et - mappi ng>

<wel cone-file-list>

<wel cone-file>redirect.jsp
</wel come-file>

</wel cone-file-list>

</ web- app>

Padaberkas web.xml, diatur serviet dispatcher sebagai
controller utama.,pemetaan URL aplikasinya adalah “/”,
dan halaman yang pertama kali diakses aplikasi adalah
redirect.jsp.

3.2 ImplementasiKelasAplikasi

Implementasi kelas aplikas beris kelas-kelas Java yang
digunakan untuk membangun aplikasi. Kode di bawah ini
merupakan contoh implementasi kelas Java.

public class MasukControl |l er extends
Si npl eFornControl | er {

@verride
prot ect ed Model AndVi ew onSubni t (

) throws Exception {
Model AndVi ew mv= new
Model AndVi ew( get SuccessView));
Ht t pSessi on session =
request . get Sessi on();
sessi on. set Maxl nacti velnterval (-1);
User user = (User) conmand;
Li st<User > users = new ArraylLi st<User>();
users = userDao. cekUser ("adm n",
user. get User nane());
if (ltusers.isBEmpty()) {
users. get (0).setJeni s("admi n");
} else {
users = userDao. cekUser ("aka",
user. get User nane());

if (lusers.isEnpty()) {

users. get (0).setJeni s("akadem k") ;
} else {
users =
user Dao. cekUser ("dosen",
user. get Usernane());

if (lusers.isEnmpty()) {

users. get(0).setJeni s("dosen");
} else {
users =
user Dao. cekUser ("nmhs", user.getUsernane());

if (lusers.isEnmpty()) {

users. get (0).setJeni s("mahasi swa");
String status =
user Dao. dpt St at us(users. get (0). get User name(

));
session.setAttri bute("status",

}
}

"+st at us);

}
}
session. set Attri bute("menu",
"beranda");
session. set Attri bute("user"”,
users.get(0));
return nv;
}
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Method on Submit () berfungsi untuk menangani input
data dari form. Sebuah ses dibuat terlebih dahulu di
method ini. Objek dari kelas User diambil dari form.
Kemudian ditentukan jenis pengguna dengan bantuan
methoduser Dao. Cek User() untuk mengakses data di
basis data. Setelah itu, beberapa variabel dimasukkan ke
Sesi.

3.3 Implementas KelasPengujian

Implementasi kelas pengujian berisi kelas-kelas yang
digunakan untuk menguji kelas aplikasi secara unit. Kode
di bawah merupakan contoh kelas pengujian untuk
menguiji kelas aplikasi.

public class Test MasukController {

@Bef ore
public void setUp(){

}
@est
public void onSubnitTest() throws
Excepti on{
request . set Par anet er (" user nane",
"danang");
request . set Par anet er (" password”,
"danangl1992");
bi nder . bi nd(request);
User u = new User();
u. set User nanme( " danang") ;
u. set Passwor d( " danang1992");
u. set Kode("21060110141001");
u. set Jeni s(" mahasi swa") ;
Li st <User> users = new ArrayLi st <User>();
users. add(u);

Model AndVi ew nv =
masukControl | er. onSubmi t (request, response,
user, new Bi ndException(new Object (),
"obj "))

assert Equal s(" menuVi ew',
nv. get Vi ewNane() ) ;

assert Equal s(" aktif",
session.getAttribute("status"));

assert Equal s(users. get (0),
session.getAttribute("user"));

}
}

Pada method on Submit Test(), ditambahkan beberapa
parameter pada request sebagai pengganti input dari form.
Pengujian dilakukan dengan membandingkan variabel
hasil method on Submit() dengan nilai yang diharapkan.
Pembandingan ini menggunakan method assert Equals().

34 HaslPengujianSistem
Berdasarkan serangkaian pengujian yang sudah dilakukan

pada tiap kelas fitur inti, didapatkan hasil seperti pada
Tabell.

Tabel 1 Hasil pengujian sistem

Kelas
Masuk Controller

Method
On Submit
On Submit
Show Form
Form Backing Object
On Submit
Tampil bayar
Tampil dft mhs
simpanbayar
Isi krs
Tambah ks
Hapus krs
Simpan krs
On Submit
Show Form
Form Backing Object
Dit wali
Simpan wali
Tampil hal
Perbarui status
On Submit
kurikulum
Simpan kurikulum
Isi nilai
Pilih makul
Nilai excel
keluar
Kalender aka
Hapus kalender
Enkripsi
Get Total SKS
Get Total Bobot
GetIP

sukses

Edit Kalender Controller
Upload Vhs Baru Controller

Bayar Controller

Krs Controller

Edit mhs Controller

Wali Controller

Status Vhs Controller
Upload Nilai Controller
Kurikulum Controller

Isi nilai Controller

Aksi Controller

Something

ER R I i I i R i i

Berdasarkan Tabel 1, seluruh pengujian kelas-kelas yang
berhubungan dengan fitur inti sistem berhasil dilakukan.
Oleh karena itu, dapat disimpulkan bahwa fitur-fitur inti
sistem telah terimplementasi dengan benar.

4. Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat dari perancangan dan pengujian

sistem adalah sebagai berikut:

1. AplikasiSIA Elektro merupakan aplikas web yang
dibuat dengan menggunakan teknologi Java EE, dan
memakai kerangka kerja Spring Web MV C.

2. SIA Elektro dapat digunakan oleh empat macam
pengguna, yaitu mahasiswa, dosen, petugas akademik,
dan admin.

3. Fitur-fiturpada SIA Elektro dibedakan menjadi fitur
inti dan fitur tambahan.

4. Proses inti kegiatan akademik pada SIA Elektro
meliputi penginputan kalendera kademik, penginputan
data mahasiswa baru, pengeditan status pembayaran
biaya kuliah, pengisian KRS/cuti/mangkir, persetujuan
KRS, pembaruan status mahasiswa, kegiatan belgjar
mengajar, pengisiannilai, danpergantian semester.

5. Padaaplikasi SIA Elektro, digunakan Apache Tomcat
sebagai server webnyadan MySQL sebagai server
basi sdatanya.
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Konfigurasi aplikasi SIA Elektro dilakukan melalui
berkas-berkas konfigurasi yang berupa web.xml,
applicationContext.xml, dan dispatcher-servlet.xml.
Pengujian aplikas dilakukan dengan menggunakan
metode whitebox dengan jenis pengujian unit.

Semua kelas yang berhubungan dengan fitur inti
sistem berhasil diuji dengan pengujian unit.

Saran untuk pengembangan selanjutnya adalah sebagai
berikut:

1.

Aplikasi  dikembangkan dengan  menggunakan
kombinasi kerangka kerja lain, misanya kerangka
kerjapada sisi viewdandata access.

2. Pengujian whitebox yang dilakukan tidak hanya
pengujian unit saja, melainkan juga pengujian
integrasi.
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